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a) Nonrbre, CURP y Direcci6n del Responsable del Estudio:

Dr. Hermilo S6nchez Sdnchez. Profesor-investigador, Unidad Academica de
Ingenierla Agrohidrdulica, Benemerita Universidad Autonoma de Puebla, San Juan
Acateno, TeziutlAn Puebla, C.P. 73800, tel: 231 31 22933.
CURP: SASH7307 1 6HMSNN R06

b) Institucion que realizo el Estudio de Efectividad Biologica:

Benem6rita Universidad Autonoma de Puebla. Unidad Academica de Ingenierfa
Agrohid16ulica

ci Tipo de Insumo:
( ) FERTTLTZANTE ORGANICO ( X) MEJORADOR DE SUELOS

ORGANICO O BIOLOGICO
( ) REGULADOR DE CRECTMTENTO ( )TNOCULANTE
() HUMECTANTE

d) Tftulo del Tnabajo:

Evaluacion dei efecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo orgdnico en el
rendimiento del cultivo de PAPA.

e) Objetivo general:

a. Determinar el efecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo
orgSnico/biologico en el rendimiento del cultivo de PAPA.

Objetivo especificos
b. Evaluar el desarrollo y rendimiento de las plantas de PAPA tratadas con

BIOSOIL

c. Determinar posibles efectos toxicos del producto al cultivo

Nombre Comercial y/o Experimenta!:

BIOSOIL

E,l',1.9-p
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Facultad de Ingenieria Agrohid r1ulica

g) Garantfa de Gomposicion:

EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO (7.48%P), pRoEiUnS (0.54 %P)'

CENIZAS 1o.+zone1, GRASAS (0.06%P), F|BRA CRUDA (0.02%P), 
'

INGREDIENTES INERTES: HUMEDAD (91 '43o/oP)'

h) Fecha de inicio del estudio
1110s12013

i) Fecha de finalizaci6n del estudio
L1/08/2013

j) Cultivo en que se Prob6 el insumo

PAPA, var AlPha

k) Estado fenol6gico de la planta, en el caso de que el producto no se aplique

durante todo el desarrollo fisiot6gicc de la misma:

En desarroll| vegetativo, floraci6n y cosecha en el cultivo de PAPA

l) Tipo de suelo

Arcilloso

m) Disefio del experimento, extensi6n de las parcelas tratadas y nrimero de ellas

Se evaluaron tres dosis del producto en

absoluto, por lo que en total fueron 5

perficie de 100 m2, ser6 5 surcos de 1'0 m

n an5lisis de varianza y una prueba de

| 95% de confiabilidad.

n) Dosis, 6poca y m6todo de aplicaci6n

Producto Dosis Uha

1. Blosoll 1.0

2. Blosoll 1.5

3. BlosolL 2.0

4. AG BLEND 10.0 L

5. Testigo

Se realizaron 4 aplicaciones cada una de 100'

acuerdo al disefio exPerimental'

150 y 200 ml Para la suPerficie a
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Facultad de Ingenieria Agrohidrjulica

o) Los demis insumos utilizados en la evaluacion

No se utirizaron otro tipo de insumos durante ra
presente estudio.

evaluacion y desarrollo del

p) Metodo de evaluacion

El m6todo de evaluacion fue acorde a las variables evaluadas, como se detalla acontinuacion.

q) variables de estimacion de ra efectividad bioroEica

i) Crecimiento periddico

Se estimo la aitura de plantas a los 30, 45, 60 y g0
medicion se rearizard sobre 10 prantas tomadas al
(surcos completos).

dlas despu6s de la emergencia. La
azar en cada unidad experimental

ii) Grosor de tallo
S.e determino el Erosor del tallo al ras del suelo a los 45 dias de trasplante en 10 plantasal azar por unidad experimental, en 10 plantas por unidad experimenlai

se evatuo ta tonsituX'L" nffi:"*l3l':"-mpreto, en ra pa'te media de ra pranta alos 45 dlas del trasplante, en 20 hojas por unidad experimental

se evaruo ra rongit#'o" L",l"1t:t'J:t#"1,", der trasprante, en 5 prantas por unidadexperimental.

v) Ntmero de hojas compuestas por planta
Se realizo el conteo de nrimero de hojas por planta en 5 plantas por unidad experimentala los 45 dfas del trasplante

vi) Peso fresco de la parte aerea.
se evaluo el peso fresco de ra paftg a6rea de'5 plantas por unid

vii) Numero de tallos por planta.
se evaluo el nrimero de tallos por planta en 5-plantas por un
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viii) Dias a emergencia
Se evaluaron los dias a emergencia deicultivo de papa.

ix) Rendimiento tonlhaEn anal se pesaron ios frutos de 5 plantas etiq paraen de produccion del cultivo determinar el lanta,ext dimiento por hectarea de acuerdo a la dens

x) Fitotoxicidad
Con el fin de determinar si el producto ejerce algun efecto fitotoxico sobre el cultivo depapa' se evaluarS cualquier sintomatologia anormal de las plantas, flores y frutos conrespecto a las observadas en el testigo abs>luto, usando los valores de la escala EWRS
rnostrada en el Cuadro 1 (anexo).

euadro tr. Escala de puntuacion EWRS para evaluar el efecto fltotoxico en el cultivo de
jitomate.

Puntuacion Sintomas de intolerancia

1 gin efecto

2 Sintomas muy ligeros

3 Sintomas ligeros

4 Sintomas que no se reflejan en el rendimiento
5 Dafio medio

6 Daffos elevados

7 Dafios muy elevados

B Dafros severos

I Muerte completa

xi) Calibre de tub6rculos
separaranse realizo el muestreo de 100 tubelculos por unidad experimental y se

nfmero de tuberculos de 1ra,2day 3ra calidad, para determinarcu p-"e!
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xii) Grados brix
Con el uso de un refractometro se determinaron los grados brix por fruto en una muestra
compuesta de 5 tuberculos por unidad experimental

xiii) AnSlisis nutrimental de tub6rculo y planta
Se reaiizo el andlisis dei contenido de nitrogeno total por el meiodo de Kjeldahl en fruto
y planta completa

xiv) Porcentaje de almid6n
Se evaluo el porcentaje de almidon en 5 tub6rculos por unidad experimental.

xv) cantidad de N en suelo, fosforo disponible y potasio

intercambiable

$e determino la cantidad de N en suelo por el m6todo de Kjeldahl , fosforo disponible por
el metodo de Bray y Kur1z, (1945) y Potasio intereambiable en suelo por el m6todo de
Pratt ef al., 1982. Pratt, P F., D. Knudsen & G. A. Peterson. 1982. Lithium, Sodium and
Fotassiurn. In: P F. Fratt (ed). Methods of Soil Analysis. Part 2. Agronomy # g ASA,
SSSA. hlladison Wl. USA.

xvi) Gontenido de Materia orgdnica, pH, conductividad
eft6ctrica, ea, Mg, sodio y RAS

Las caracterlsticas de salinidad (Ca, Mg y Na, asi como la relacion de adsorcion de
sodio), conductividad el6ctrica, pH y el contenido de materia org6nica se evaluaron en el
suelo en donde se aplico el producto en estudio

r) Andlisis estadfstico que demuestre que hubo diferencias significafivas entre
los tratamientos del experimento, asi como los dafros a la ptanta, en caso de
haberse presentado

A las variables evaluadas, se les aplico un anSlisis de varianza y una prueba de
separacion de medias con la prueba Tukey con un q=0.05 y su equivalente de 95%
de'confiabilidad, mediante el uso del paquete estadistico SAS@. Los resultados
fueron analizados y discutidos con base a la diferencia estadlstica y lo observado en
c€mpo. lrlo se detectaron efectos-toxicos al cultivo al aplicar el producto en estudio.

s) Lugar donde se efectuo el estudio

Lote comercial de PAPA, en distrito Tlflauquitepec, yan
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RESULTADOS Y DISCUSION

i) Crecimiento Feriodico

30 dias

En el Cuadro 2, se muestran las medias de crecimiento periodico a los 3odias donde se
puede observar que se formaron 4 gr-upos estadisticos (A, AB, BC y c). El grupo A. que
presento la mayor altura a los 30 dras, con un promedio de 77.55 cm. El testigo sin
aplicacion presento un medio 65.53.

Cuadro 2. Evaluacion de Crecimiento peri6dico
Evaluacion del efecto del producto BIOSOIL como
rendimiento del cultivo de pApA.

a los 30 dias, en el estudio de
mejorador de suelo org6nico en el

Tratarniento Dosis Uha 30 dias

Media g*
1. B|OSOIL 4n 70.40 BC

2. BtOSOtL 15 7Q -7tr
AB

3. BtOSOtL 2.O 77.55 A
4. AG-BLEND 10.0 L 75.22 AB
5. Testigo 65.53 C

45 dias

En el an5lisis de varianzapara el crecimiento periodico a los 45 dias, al menos uno de
los tratamientos proporciono efectos significativos, suficientes para diferenciar al testigo
absoluto. Fn el Cuadro 3, se observan las medias de altura, se formaron 4 grupos
estadlsticos (A, AB, BC y C). El grupo A que presento la mayor longitud, corresponde al
tratamiento tres dosis. alta de BIOSOIL con una altura de g9.10 cm, a diferencia
testigo sin aplicacion con 89.50 cm.

Cuadro 3. Evaluacion de Crecimiento periodico 45 dfas, en el estudio de Eval
efecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo orgdnico en el rendi
cultivo de PAPA.
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Tratamiento

BIOSOIL

BIOSOIL

1.

z

Dosis Uha 45 dfas

ffi
1.0 93.37 BC

15 95.7A AB
J. UIUSUIL

4. AG-BLEND

2.0 99.1 0 A
10.0 L 96.55 AB

C
5. Testigo 89.50

60 dias

En el cuadro 4, se observan las medias de crecimiento periodico a los 60 dias, donde la
dosis alta del producto evaluado BlosolL (2.0 L/ha) se encuentran el grupo A, la dosis
rnedia en el grupo AB, en el grupo B el Testigo Regional, en el grupo BC la dosis baja de
Elosloll y el grupo c conformado por el testigo absoluto. La media mds alta fue de
136.92 cm.

cuadro 4' Evaluacion de crecimiento periodico 60 dias, en el estudio de Evaluacion delefecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo org6nico en el rendimiento delcultivo de PAPA.

tigo aD56l{ito.

Tratarniento Dosis Uha 60 dias

Media q*
1. BIOSO|L 10 128.65 BC
2. BTOSO|L 15 132.67 AB
3. tstosolL 2.O 136.92 A
4. AG-BLEND 10.0 L 129.95 B

5. Testigo 123.2a a

80 dfas

En el an6lisis de varianza para Nfmero de frul
proporciono efectos signifrcativos, suficientes pare

OS al menos
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En el Cuadro 5, se muestran las medias de crecimiento periodico a los BO dias, donde
se puede observar que se formaron 4 grupos estadfsticos (A, AB, B, y C). El grupo A que

presento la mayor altura, corresponde al tratamiento tres de BIOSOIL (2.0 Uha), el

grupo AB se conformo por BIOSOIL en sus dosis media (1.5 0 L/ha), el grupo B por la
dosis baja de BIOSOIL (1.0 L/Ha) y el testigo regional AG-BLEND y et grupo C por el

testigo sin aplicacion. La mayor altura la obtuvo la dosis alta del producto evaluado con

142.12 cm

Guadro 5. Evaluacion de Crecimiento periodico 80 dias, en el estudio de Evaluacion
efecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendimiento
cultivo de PAPA.

ii) Grosor de tallo
Fn la evaluacion del grosot' del tallo, podemos observar que se formaron 4 grupo-s

estadlsticos, donde la dosis alta del producto evaluado obtuvo el mayor grosor con

12.77cm, seguido del testigo regionaf que obtuvo una media de 12.35 cm; mientras en el

testigo sin aplicacion fue de 9,20 cm (Cuadro 6).

del
del

Tratamiento Dosis L/ha 80 dias

Media q*

1. BtOSOtL 1.0 134.42 B

2. BIOSOIL 15 138 42 AB

3. BtOSOtL 2.0 142.12 A

4. AG-BLEND 10.0 L 135.70 B

5. Testigo 128.77
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cuadro 6' Grosor de tallo, en el estudio de Fvaluacion del efecto del producto BlosolLcomo mel0rador de suelo orgSnico en el rendimiento del cultivo de pApA.

Facultad de f ngenie r[a AgrohidrSulica

ii) Longitud de Hojas

En el Cuadro 7, podemos observar que existen diferencias estadfsticas
tratamientos; formdndose 4 grupos estadfsticos.
se puede observar que el uso de Blosoll incremento la longitud de
media mds alta fue de 32.37 cm y corresponde a la dosis alta del
mientras el testigo sin apricacion la media fue de 20.87 cm.

entre los

las hojas, donde la

producto evaluado,

c*adro 7. Evaluacion de rongitud de hojas, en er estudioproducto Blosoll como mejorador de suelo org6nico en
PAPA.

de Evaluacion del efecto del
el rendimiento del cultivo de

Tratamiento Dosis Uha Grosor de tallo

Media

Y.YU

g"

BC
10

2. BIOSOIL

3. BtOSOtL

1.5 1 1.55 AB
2.0 12.77 A

4. AG-BLEND 10.0 L 12.35

9.20

A
5. Testigo

C

Tratamiento Dosis Uha Longitud de hojas

Media g*
1. BiosotL 10 23.67 BC
2. BtOSOtL 15 26.67 B
3. BIOSO|L 2.0 32.37 A
4. A.G-BLEND ,10.0 L 22.45 a
5. Testigo 20.87

o- lj

-&uap

r.se\
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iv) Longitud radical

En el Cuadro B se muestran las medias de ta longitud radical, donde se puede observar
que se formaron 4 grupos estadisticos (A, B, C y D) El grupo A que presento la mayor
longitud radical, corresponde al tratamiento tres de BIOSOIL (2.0 L/ha), el grupo B se
conformo por el BIOSOIL 1 5 L/ha y por et testigo regional AG-BLEND, el grupo C por la
dosis baja de BlosolL 1.0 L/ha, y el grupo D por el testigo absoluto.

Guadro 8. Evaluacion de longitud radical en el estudio de Evaluacion del efecto delpi-oducto BIOSOIL como mejorador de suelo orgdnieo en el rendimiento del eultivo de
PAPA.

vlNunneno de ho,las colmpuestas por planta

En el andlisis de varianza para el numero de hojas compuestas por planta, podemos
observar que existen diferencias estadisticas entre los tratamientos; form6ndose 5
grupos estadisticos, el mayor porcentaje se detecto en el tratamiento 3 con una media
de 60'05 y en el testigo absoluto que presento el menor numero de hojas con 44.35
(Cuadro 9).

Tratamiento Dosis L/ha Longitud radical

Media g*

1. BTOSOIL 1.0 19.95 c
2. BtOSOtL 1.5 21.95 B

3. BIOSOIL 2.0 23.80 A
4. AG-BLEND 10.0 L 22.A0 B

5. Testigo 15.05 D
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Cuadro g. Evaluacion del nImero
Evaluacion del efecto del producto
rendimiento del cultivo de pApA.

de hojas compuestas por
BIOSOIL como mejorador

planta, en el estudio de
de suelo orgdnico en el

Tratamiento Dosis L/ha Numero de hojas com@

Media
1. B|OSOIL 10 53.45 BC
2. BIOSOIL 15 55.40 B
J. !'!USUIL An ntr

5030
A

4. AG-BLEND
C

5. Testigo 44.35 D

o/i) Feso fresco de !a parte a6rea de !a planta
En la evaluacion de peso fresco de la parte aerea, se puede observar que existen
diferencias significativas en los tratamientos evaluados, formdndose 2 grupos
estadlsticos (A y B), donde la dosis alta del producto evaluado BlosolL presenta el
mayor peso en gramos con 844.55, y el testigo sin aplicacion presento una media de
689.75 grs. (Cuadro 9).

Cuadro 10. Evaluacion peso fresco de la parte aerea de la planta, en el estudio deEvaluacion del efecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo orgdnico en elrendimiento del cultivo de pApA.

Tratamiento Dosis L/ha Peso de la parte a6rea de !a planta

1. B|OSO|L

2. BtOSOtL

3. BtOSOIL

739 80
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vii) Numero de tallos por planta

En el cuadro 11 se puede observar las diferencias estadlsticas de nrimero de tallos por
planta en este evaluacion se muestran dos grupos estadisticos (A y B), en et grupo A se
encuentra el tratamiento de dosis alta de Blosoll, y en el grupo B el resto de 1os
tratamientos; sin embargo el testigo sin aplicacion presento la menor media con 1.40
tallos por planta.

euadro 11. Evaluacion numero de tallo_s por
efecto del producto BIOSOIL como mejorador
cultivo de PAPA.

planta, en el estudio de Evaluacion
de suelo organico en el rendimiento

de
de

Tratarniento Dosis L/ha lclurnero de t

1. BtOSO|L 10 2.05 B
2. Bl0SOlL 15 2.25 B
3. BtOSOtL 2.O .i.ti0 f1

4. AG-BLEND 10.0 L 1.80 B
5. Testigo 1.4Q B

viii) Dias a emergencia

En el Cuadro 12 se puede observar que en la evaluacion de dias a emergencia, existe
diferencia estadfstica entre los tratamientos, form6ndose 3 grupos estadlsticos (A, BC y
C) Donde la dosis alta de BIOSOIL presento el menor numero de dfas a emergencia
con 14.50.
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euadro {2. Evaluacion de dlas a emergencia, en el estudio de Evaluacion del efecto del
producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendirniento del cultivo de
PAPA.

ix) Rendimiento

Se evaluo el rendimiento del cultivo de papa, donde se observa que se formaron 3

grupos estadlsticos (A, AB, y B) donde en el grupo A se encuentra la dosis alta de

BIOSOIL y el testigo regional AG-BLEND, en el grupo AB la dosis media del producto

evaluado y la dosis baja y el grupo B conformado por el testigo sin aplicacion.

El mayor rendimiento se presento en la dosis alta de BIOSOIL con 168 ton/ha.

euadro 13. Evaluaci6n de Rendimiento en toniha, en el estudio de Evaluacion del efecto

del producto BIOSOIL como mejorador de suelo org6nico en el rendimiento del cultivo de

PAPA.

Tratarniento Dosis Uha Dias a emergencia

Media q*

1. BIOSOIL 1.0 17.50 BC

2. BTOSOTL 1.5 16.50

3. BTOSOTL 2.0 14.50 C

4. AG-BLEND 10.0 L 20.50

5. Testigo 26.00 A

Tratamiento Dosis L/ha Rendimiento en ton/ha

!e)

Media g*

1. BTOSO|L 10 138.60 AB

2. BrosotL 1.5 149.55 AB

3. BTOSOTL 2.0 168.09 A

4. AG-BLEND 10.0 L 153.65 A

5 Testion 115 33 B
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xi) Calibre de tub6rculos

Respeeto a la evaluacion calibre de frutos, se puede observar
tratamientos con aplicacion presentaron un mayor porcentaje de

este caso la dosis alta de Blosorl, presento una media de g5%

sin aplicacion presento un porcentaje de 92.10.

que los frutos de los

frutos de calidad, en

y en cambio el testigo

El uso de BIOSOIL incrementa la calidad de los tuberculos en el cultivo de papa.

etradro 14. Evaluacion de calibre de frutos, en el estudio de Evaluacion del efecto delproducto BIOSOIL como mejorador de suelo org6nico en el rendimiento del cultivo de
PAPA

xii) Grados br.ix

Respecto a [a evaluacion de grados brix, en el Cuadro 15 se observa que se formaron 5
grupos estadisticos.

El mayor nrimero de grados brix lo presento la dosis alta de
grados y el testigo sin aplicacion solo-presento 5.65 grados.

BIOSOIL 2.A l,ha con 7.19

Tratanriento Dosis Uha ealibre de frutos

Media q*

1. BTOSOH_ 10 88.35 B

2. BtOSOtL 1.5 89.50 B

3. BIOSOIL 2.0 95.00 A
4. AG-BLEND 10.0 t_ 91.45 AB
5. Testigo 82.10 c
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Cuadro
producto
PAPA.

15. Evaluacion
BIOSOIL como

de grados
mejorador

brix, en
de suelo

el estudio de
orgdnico en el

Evaluacion del efecto del
rendimiento del cultivo de

Tratamiento Grados brix

1 BtOSO|L

2. BtOSOtL

3. BtOSO|L

4. AG-BLEND

x!i) Andlisis nutrimental de planta y tub6rculo
En el cuadro 16 se observa la evaluacion del analisis nutrimental del tuberculo,
presentando las medias de Nitrogeno total en el fruto, se obseryan 4 grupos estadisticos
A, B, C y D, donde en el grupo A se encuentra la dosis alta de BIOSOIL, en el grupo B la
dosis media del producto evaluado y el testigo regional AG-BLEND, en el grupo C la
dosis baja de BloSolL y el grupo D conformado por el testigo absoluto. La mayor media
fue de 4.92 presente en el grupo A.

e r'ladro f 6- Evaluacion an6lisis nutrimental de tub6rculo, en el estudio de Evaluacion delefecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo org6nico en el rendimiento delcultivo de PAPA
Tratamiento Dosis t/ha An6lisis nutrimenta! de tub6rcrdo

Media Gn

1. BtOSOIL 1.0 3.96 c
2. BtOSOtL 1.5- 4.56 ts

3. BtOSOtL 2.A 4.92 A ,f-rl4. AG-BLEND 10.0 L 4.37 B ?k.

'5

t

5. Testigo 3.15 D f ;

6.u.a-e
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Facultad de Ingenieria Agrohidrdulica

Anilisis nutrirnental en planta entera

Respecto a la evaluacion del an6iisis nutrimental en la planta, se puede observar que se
formaron tres grupos estadfsticos (A, B y C).

La mayor media se encontro en la dosis alta de BIOSOIL con un porcentaje de Nitrogeno
de 4.16.

euadro 17' Evaluacion de anSlisis nutrimental de planta, en el estudio de Evaluacion del
efecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo org6nico en el rendimiento del
cultivo de PAPA.

xiv) Porcentaje de almid6n

En la evaluaci6n de porcentaje de almidon en el cuadro

diferencias estadlsticas en los tratamientos.

18 se observa que existen

Se formaron 5 grupos estadfsticos, donde el mayor porcentaje de almidon se obtuvo en

el tratamiento 3 del producto evaluado con una media de 16.75 o/o. y en el testiqo

absoluto la media fue de 10.05 %.

Tratamiento Dosis L/ha AnSlisis nutrirnental de planta

Media u

1 . BtOSOtL 10 3.94 A

2 BIOSO|L 15 4.11 A

3. BtOSOiL 20 4.16 A

4. AG-BLEND 10.0 L 3.65 AB

5. Testigo 3.09 B

;tJ\€
\iq
1q
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Facultad de f ngenie ria Agrohidr ilulica

Tratamiento Dosis L/ha Porcentaje de almidon

tofedia G*
1. BtOSOtL 1.0 13.20 BC
2. BIOSOIL 1.5 14.A5 AB
3. BtOSO|L 2.O 16.75 A

ABC
4. AG-BLEND 10.0 L 13 45
5. Testigo 10.65

Guadro 18' Evaluacion de porcentaje de almidon, en el estudio de Evaluaci6n del efectodel producto BlosolL como mejorador de suelo org6nico en el rendimiento del cultivo dePAPA

xv) eantidad de N en suelo, fSsforo disponible y Potasio intercannbiable
En el Cuadro 14 se puede observar la evaluacion de la cantidad de Nitrogeno en el
suelo, donde no se observan diferencias estadisticas ya que todos los tratamientos
quedaron agrupados en un solo grupo, sin embargo la mayor cantidad de N en el suelo
se presento en el tratarniento del testigo regional y seguido por la dosis media del
producto evaluado con 0.3738 y 0.3725 respectivamente.

Cuadro f 9. Evaluacion de Cantidad de

del efecto del producto BIOSOIL como

del cultivo de PAPA.

Nitrogeno en suelo en el estudio de Evaluacion

mejorador de suelo orgdnico en el rendimiento

Tratamiento l*,lltr6geno en suelo

2. BtOSOtL

3. BtOSOtL

4. AG-BLEND

5. Testigo
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En la evaluacion de Fosforo disponible es evidente que al menos uno de los tratamientos
proporciono efectos significativos, suficientes para diferenciar al testigo absoluto. La
mayor rnedia se presento en el tratamiento con la dosis alta del producto evaluado
BIOSOIL con 39.30 mg/g

Guadro 20. Evaluacion de Fosforo disponible,
producto BIOSOIL como mejorador de suelo
PAPA,

en el estudio de Evaluacion del efecto del

orgdnico en el rendimiento del cultivo de

Tratamiento Dosis Uha Fosforo disponible

Media q*
I. TJIUUUIL 10 32.10 B

AB
2. BtOSOtL 15 36.30
J. t,IUSUIL 20 39.30 Ft

4. AG-BLEND 10.0 L 35.92 AB
5. Testigo 24.95

En et Cuadro 21 de la evaluacion de Potasio intercambiable, podemos observar que
existen diferencias estadisticas entre los tratamientos evaluados y et testigo sin
aplicacion, la mayor media se presento en el tratamiento de dosis alta de BloSolL con
24.65 y el menor en el testigo sin aplicacion con 16.g2
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Facultad de Ingenieria Agrohid rilulica

Guadro2l' Evaluacion de potasio intercambiable, en el estudio de Evaluacion del efecto
del producto BIOSOIL como mejorador de suelo orgdnico en el rendirniento del cultivo de
PAPA.

xvi) contenido de Materia orgdniea, pH, conductividad er6ctrica, ca, Mg, sodio y
RAS,

En la Evaluacion del contenido de Materia orgdnica (cuadro 22) sepuede observar que
se formaron tres grupos estadisticos A, B y c, La mayor media en porcentaje se
presento en el la dosis alta de BlosolL 2.o luhacon 2.69.

Cuadro 22. Evaluacion

del efecto del producto

del cultivo de PAPA.

de contenido de Materia orgdnica, en el estudio de Evaluacion
BlosolL como mejorador de suelo orgdnico en el rendimiento

Tratamiento Potasio intercambiable

1. BtOSOIL

2. BIOSO|L

3, BIOSOIL

4. AG-BLEND

Tratamiento Dosis Uha Materia Orgdnica

Media q*
1. BiOSOIL 1.0 z.zY B
2. BtOSO|L 1.5_ 2.45 B
3. BtOSOIL 2.A 2.69 A
4. AG-BLEND 10.0 L 2.39 B
5. Testigo 1.98

hr-$'
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En la evaluacion de pH es evidente que al menos uno de los tratamientos proporciono
efectos significailvos, suficientes para diferenciar ar testigo absoruto.
Formandose 2 grupos estadisticos grupo A formado por er testigo
grupo B formado por los tratamientos con aplicacion de producto
regional.

sin aplicacion y el

evaiuado y testigo

cuadro 23' Evaluacion de pl-|, en el estudio de Evaruacion del efecto del producto
BlOSolL como mejorador de suelo org6nico en el rendimiento del cultivo de pApA.

Tratamiento

1. BtOSOtL

2. BtOSOtL

3. BtOSOtL

4. AG-BLEND

5. Testigo

En el cuadro 24 podemos observar la evaluacion de la conductividad electrica, donde es
evidente que al menos uno de los tratamientos proporciono efectos significativos,
suflcientes para diferenciar al testigo absoluto.

Formandose 2 grupos estadfsticos grupo A formado por el testigo sin aplicacion y el
grupo B formado por los tratamientos con aplicacion de producto evaluado y testigo
regional.
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Facultad de lngenie ria Agrohidrilulica

Cuadro24.Eva|uaciondeconductividadel6ct,i*,"n

cJel producto BIOSOIL como mejorador de suelo orgdrnico en el rendimiento del cultivo de
PAPA.

En el anSlisis de varianza para calcio + Magnesio es evidente que al menos uno de los
tratamientos proporciono efectos significatrvos, suficientes para diferenciar al testigo
absoluto.

En el Cuadro 25 se muestran las medias de Calcio + Magnesio donde se puede
obsei-var que se formaron 2 grupos estadfsticos (A y B).

Cuadro 25' Evaluacion de Calcio + Magnesio, en el estudio de Evaluacion del efecto del
producto BloSolL como mejorador de suelo orgdnico en el rendimiento del cultivo de
PAPA.

Tratamiento Dosis t/ha Conductiva ef6ctrica

ffi
1. BtOSOtL 1.0 0.2700 B
2. BtOSOtL 1q 0.2375 B
3. BtOSO|L 2.0 0.2250 B
+. l{rJ-EiLtrNU 10.0 L 0.2475 B
5. Testigo 0.4125 A

Tratamiento Dosis L/ha Galcio + Magnesio

Media q*
1. BtOSOIL 1.0 0.1725 B
2. BtOSO|L 1.5 0,1625 B
3. BIOSOIL 2.A 0.1 375 B
4 AG-BLEND 10 0 L 0.1 600 B
5. Testigo 0.2750 A kDr
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En el andlisis

tratiamientos

absoluto.

de varianza

proporciono

para contenido de sodio es evidente que al menos uno de los
efectos significativos, suficientes para diferenciar al testrco

En rel cuadro 26 se muestran las medias contenidos de sodio se puede observar eue se
fornraron 4 grupos estadisticos (A, B, BC y C).

euadro 26. Evaluacion de Sodio, en el estudio
BIOSOIL como mejorador de suelo organico en ei

de Evaluacion del efecto

rendimiento del cultivo de

del producto

PAPA.

En erl anSlisis de varianza para el RAS (Relacion Absorcion sodio) podemos observar
en el cuadro 27 que se formaron 2 grupos estadlsticos, donde el grupo A se formo por el
testigo sin aplicacion y en er grupo B los tratamientos con aplicacion.

Cuardro 27. Evaluacion

BIOSiOIL como meiorad,

de

rd

RAS, en el estudio de Evaluacion del efecto del producto

Tratamiento Dosis i-lha Sodio

Media q*
1. BtOSOtL 1.0 B
2. BtOSO|L 15 BC
3. BtOSOil_ 2.A 0.03600 c
4. AIG-BLEND 10.0 L 0.03550 C
5. Testigo 4.09725 A

como mejorador de suelo orgdnico en el rendimiento del cultivo de pApA. de !n€16-

Tratamiento Dosis L/lra RAS
. .f&

Y4
u
I

!

/e

F":-

la{;

&.u.A.9

Media n* l€1. BtOSO|L IU 0.1 586 B
2. BirCSOlL 15 0.1 438 B

5.6tU5UtL 2.0 0.1377 B
4. AG-BLEND 10.0 L 0.1258 B
5. Testigo 0.2640 A
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CONCLUSIONES

1'- BloSolL a dosis de 1.0, 15 y 2.0 registro los me.jores efectos en cuanto a lasvariables evaluadas tanto en el cultivo cornJ en el suelo, ya que estos dos tratamientosregistraron los valores mds altos, diferenciSndose estadiiticamente del no tratado, encuanto a estos factores evaluados a lo largo del desarrollo del experimento.

2'-Con la dosis de 1.0 L/Ha del BlosolL, registro diferencias estadisticas marcadas encomparacion con el testigo absoluto, en el rendimiento del cultivo.

3'-El testigo regional evaluado, el productoAG-BLEND, a dosis de 10 L/Ha se observobuen efecto en cuanto a ras variables evaluadas en este estudio.

4.- Blosoll no provoco efectos toxicos al cultivo de pApA.

5'- Se recomienda el uso de BloSolL a dosis de 1.0, 1.s y 2.0 Llha, yaque mostro ser
una alternativa que increment6 favorablemente las caracteristicas de calidad del pApA y
del suelo.
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