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Facultad de Ingenieria Agrohidraulica

a) Nombre, CURP y Direccién de!l Responsable del Estudio:

Dr. Hermilo Sanchez Sanchez. Profesor-investigador, Unidad Académica de
Ingenieria Agrohidraulica, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, San Juan
Acateno, Teziutlan Puebla, C.P. 73800, tel: 231 31 22933.

CURP: SASH730716HMSNNRO6

b) Institucion que realizo el Estudio de Efectividad Biolégica:

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla. Unidad Académica de Ingenieria
Agrohidraulica

¢} Tipo de insumo: ]
( ) FERTILIZANTE ORGANICO { X) MEJORADOR DE SUELOS
ORGANICO O BIOLOGICO

( ) REGULADOR DE CRECIMIENTO  ( )INOCULANTE
( Y HUMECTANTE

d) Titulo del Trabajo:

Evaluacién del efecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el
rendimiento del cultivo de PAPA.

e) Objetivo general:

a. Determinar el efecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo
organico/bioldgico en el rendimiento del cultivo de PAPA.

Objetivo especificos
b. Evaluar el desarrollo y rendimiento de las plantas de PAPA tratadas con
BIOSOIL

c. Determinar posibles efectos toxicos del producto al cultivo

f) Nombre Comercial y/o Experimental:

BIOSOIL
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Facultad de Ingenieria Agrohidraulica

g) Garantia de Composicion:

EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO (7.48%P), PROTEINAS (0.54 %P),
CENIZAS (0.47%P), GRASAS (0.06%P), FIBRA CRUDA (0.02%P),
INGREDIENTES INERTES: HUMEDAD (91.43%P).

h) Fecha de inicio del estudio
11/05/2013

i) Fecha de finalizacion del estudio
11/08/2013

j) Cultivo en que se probd el insumo
PAPA, var Alpha
k) Estado fenolégico de la planta, en el caso de que el producto no se aplique
durante todo el desarrollo fisiolégico de la misma:
En desarrollo vegetativo, floracién y cosecha en el cultivo de PAPA
I) Tipo de suelo
Arcilloso
m) Disefio del experimento, extension de las parcelas tratadas y numero de ellas
Bloques al azar con cuatro repeticiones. Se evaluaron tres dosis del producto en
cuestién, un testigo regional y un testigo absoluto, por o que en total fueron 5
tratamientos. Cada tratamiento ocupo una superficie de 100 m2, sera 5 surcos de 1.0 m
de ancho por 5 m de largo. Se realizd un analisis de varianza y una prueba de

separacion de medias con la prueba Tukey al 95% de confiabilidad.

n) Dosis, épocay método de aplicacion

Producto Dosis Llha |
1. BIOSOIL (1.0

2. BIOSOIL ' 1.5

3. BIOSOIL 2.0

4. AG BLEND 100 L

| 5. Testigo '

acuerdo al disefio experimental.
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Facultad de Ingenieria Agrohidraulica

o) Los demés insumos utilizados en la evaluacion

No se utilizaron otro tipo de insumos durante la evaluacion y desarrollo del
presente estudio.

p) Método de evaluacion

El método de evaluacion fue acorde a las variables evaluadas, como se detalla a
continuacion.

a) Variables de estimacion de la efectividad biolégica

i) Crecimiento periddico

Se estimd la altura de plantas a los 30, 45, 60 y 80 dias después de Ia emergencia. La
medicion se realizard sobre 10 plantas tomadas al azar en cada unidad experimental
(surcos completos).

ii) Grosor de talio
Se determin6 el grosor del tallo al ras del suelo a los 45 dias de trasplante en 10 plantas
al azar por unidad experimental, en 10 plantas por unidad experimental

iii)  Longitud de hojas
Se evalud la longitud de hojas en desarrollo completo, en la parte media de la planta a
los 45 dias del trasplante, en 20 hojas por unidad experimental

iv)  Longitud radical
Se evalud la longitud de raices a los 90 dias del trasplante, en 5 plantas por unidad
experimental.

V) Numero de hojas compuestas por planta
Se realizo el conteo de ndmero de hojas por planta en 5 plantas por unidad experimental
a los 45 dias del trasplante

vi)  Peso fresco de la parte aérea.
Se evalué el peso fresco de la parte aérea de 5 plantas por unid

vii}  Numero de tallos por planta.
Se evalué el nimero de tallos por planta en 5 plantas por uni:
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Facultad de Ingenieria Agrohidraulica

viii) Dias a emergencia
Se evaluaron los dias a emergencia del cultivo de papa.

iX) Rendimiento ton/ha
En cada corte semanal se pesaron los frutos de 5 plantas etiquetadas previamente, para
en la etapa final de produccion del cultivo determinar el rendimiento en kg/planta,
extrapolando a rendimiento por hectarea de acuerdo a la densidad de plantas/ha.

X) Fitotoxicidad
Con el fin de determinar si el producto ejerce algun efecto fitotdxico sobre el cultivo de
papa, se evaluara cualquier sintomatologia anormal de las plantas, flores y frutos con
respecto a las observadas en el testigo absoluto, usando los valores de la escala EWRS
mostrada en el Cuadro 1 (anexo).

Cuadro 1. Escala de puntuacién EWRS para evaluar el efecto fitotdxico en el cultivo de
jitomate.

' Puntuacion Sintomas de intolerancia

Sin efecto

Sintomas muy ligeros

O 00 ~N O 1 b W N

Sintomas ligeros

Sintomas que no se reflejan en el rendimiento
Dafo medio

Daros elevados

Dafios muy elevados

Dafios severos

Muerte completa 1

Xi) Calibre de tubérculos
Se realizé el muestreo de 100 tubérculos por unidad experimental y se separaran en
numero de tubérculos de 1ra, 2da vy 3ra calidad, para determinar su porcgpigfer==..
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Facultad de Ingenieria Agrohidraulica

xii) Grados brix
Con el uso de un refractometro se determinaron los grados brix por fruto en una muestra
compuesta de 5 tubérculos por unidad experimental

xiif) Analisis nutrimental de tubérculo y planta

Se realiz6 el analisis del contenido de nitrégeno total por el método de Kjeldah! en fruto
y planta completa

xiv) Porcentaje de almidén
Se evalué el porcentaje de almidon en 5 tubérculos por unidad experimental.

xv)  Cantidad de N en suelo, fésforo disponible y Potasio
infercambiable

Se determind la cantidad de N en suelo por el método de Kjeldahi , fésforo disponible por
el método de Bray y Kurtz, (1945) y Potasio intercambiable en suelo por el método de
Pratt et al., 1982. Pratt, P. F., D. Knudsen & G. A. Peterson. 1982. Lithium, Sodium and
Potassium. In: P. F. Pratt (ed). Methods of Soil Analysis. Part 2. Agronomy # 9. ASA,
SSSA. Madison Wi. USA.

xvi} Contenido de Materia organica, pH, conductividad

eléctrica, Ca, Mg, sodio y RAS

Las caracteristicas de salinidad (Ca, Mg y Na, asi como la relacion de adsorcién de
sodio), conductividad eléctrica, pH y el contenido de materia organica se evaluaron en el
suelo en donde se aplicd el producto en estudio

r) Anilisis estadistico que demuestre que hubo diferencias significativas entre

los tratamientos del experimento, asi como los dafios a la planta, en caso de
haberse presentado

A las variables evaluadas, se les aplicd un analisis de varianza y una prueba de
separacion de medias con la prueba Tukey con un 0=0.05 y su e%uivalente de 95%
de- confiabilidad, mediante el uso del paquete estadistico SAS®. Los resultados
fueron analizados vy discutidos con base a la diferencia estadistica y 10 observado en
campo. No se detectaron efectos. téxicos al cultivo al aplicar el producto en estudio.

s) Lugar donde se efectué el estudio

Lote comercial de PAPA, en distrito Titlauquitepec, - &
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RESULTADOS Y DISCUSION

i} Crecimiento Periédico
30 dias
En el Cuadro 2, se muestran las medias de crecimiento periddico a los 30dias donde se
puede observar que se formaron 4 grupos estadisticos (A, AB, BC y C). El grupo A que
presento la mayor aitura a los 30 dias, con un promedio de 77.55 cm. El testigo sin

aplicacion presento un medio 65.53.

Cuadro 2. Evaluacién de Crecimiento periédico a los 30 dias, en el estudio de
Evaluacion del efecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el
rendimiento del cultivo de PAPA.

Tratamiento \ Dosis L/ha | 30 dias o
Media a* o
1. BIOSOIL " 1.0 70.40 BC
2. BIOSOIL ' 15 73.75 ~ AB o
3. BIOSOIL 2.0 77.55 A
4. AG-BLEND 10.0 L 75.22 AB B
.? Testigo [ | 65.53 [' C

45 dias

En el analisis de varianza para el crecimiento periddico a los 45 dias, al menos uno de
los tratamientos proporcions efectos significativos, suficientes para diferenciar al testigo
absoluto. En el Cuadro 3, se observan las medias de altura, se formaron 4 grupos

estadlstlcos (A, AB, BCy C). El grupo A que presentd la mayor longitud, corresponde al

tratamiento tres dosis alta de BIOSOIL con una altura de 99.10 cm, a diferencia det—

s de iﬁgn,
‘:5,-

testigo sin aplicacién con 89.50 cm.

Cuadro 3. Evaluacién de CreC|m|ento periddico 45 dias, en el estudio de Evalug
efecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo crganico en el rendlml
cultive de PAPA.
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Facultad de Ingenieria Agrohidraulica

I Tratamiento Dosis Uha 45 dias
Media a* B
1. BIOSOIL 1.0 93.37 BC
2. BIOSOIL 1.5 95.70 AB
| 3. BIOSOIL 2.0 99.10 A
|4 AG-BLEND 10.0 L 96.55 AB |
5. Testigo |- 89.50 C

60 dias

En el Cuadro 4, se observan las medias de crecimiento periédico a los 60 dias, donde la
dosis alta del producto evaluado BIOSOIL (2.0 L/ha) se encuentran el grupo A, la dosis
media en el grupo AB, en el grupo B el Testigo Regional, en el grupo BC la dosis baja de
BIOSIOIL y el grupo C conformado por el testigo absoluto. La media mas alta fue de
136.92 cm.

Cuadro 4. Evaluacion de Crecimiento periddico 60 dias, en el estudio de Evaluacion del

efecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo orgénico en el rendimiento del
cultivo de PAPA.

Tratamiento Dosis L/ha 60 dias
Media o
1. BIOSOIL 1.0 128.65 BC
2. BIOSOIL 1.5 132.67 AB
3. BIOSOIL 2.0 136.92 A
4. AGBLEND 10.0L 129.95 B
5. Testigo e 123.20

80 dias
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Facultad de Ingenieria Agrohidraulica

En el Cuadro 5, se muestran las medias de crecimiento periédico a los 80 dias, donde
se puede observar que se formaron 4 grupos estadisticos (A, AB, B, y C). El grupo A que
presentd la mayor altura, corresponde al tratamiento tres de BIOSOIL (2.0 Liha), el
grupo AB se conformo por BIOSOIL en sus dosis media (1.5 0 L/ha), el grupo B por la
dosis baja de BIOSOIL (1.0 L/Ha) y el testigo regional AG-BLEND v el grupo C por el
testigo sin aplicacion. La mayor altura la obtuvo la dosis alta del producto evaluado con
142.12 cm

Cuadro 5. Evaluacién de Crecimiento periédico 80 dias, en el estudio de Evaluacion del
efecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendimiento del
cultivo de PAPA.

! Tratamiento Dosis,mL/ha _ 80 dias
. Media a*
1. BIOSOIL 1.0 134.42 B
b= - :
| 2. BIOSOIL 15 | 138.42 AB
3. BIOSOIL 120 142.12 A
4. AG-BLEND '100L 135.70 B
5. Testigp | 128.77 C

ii) Grosor de tallo
En la evaluacion del grosor del tallo, podemos observar que se formaron 4 grupos
estadisticos, donde la dosis alta del producto evaluado obtuvo el mayor grosor con

12.77cm, seguido del testigo regional que obtuvo una media de 12.35 cm; mientras en el

e

testigo sin aplicacion fue de 9.20 cm (Cuadro 6).
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Facultad de Ingenieria Agrohidraulica

Cuadro 6. Grosor de tallo, en el estudio de Evaluacion del efecto del producto BIOSOIL
como mejorador de suelo organico en el rendimiento del cultivo de PAPA.

Tratamiento Dosis L/ha Grosor de tallo
- ] Media o N
1. BIOSOIL 110 ~ 9.90 BC |
2. BIOSOIL 1.5 11.55 AB B
3. BIOSOIL 20 ] 12.77 A
4. AG-BLEND 10.0 L 12.35 A
LS. Testigo | . 9.20 C J

i) Longitud de Hojas
En el Cuadro 7, podemos observar que existen diferencias estadisticas entre los
tratamientos; formandose 4 grupos estadjsticos.
Se puede observar que el uso de BIOSOIL incremento la longitud de las hojas, donde [a
media més alta fue de 32.37 cm y corresponde a la dosis alta del producto evaluado,
mientras el testigo sin aplicacion la me‘dia fue de 20.87 cm.

Cuadro 7. Evaluacion de longitud de hojas, en el estudio de Evaluacion del efecto del
producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendimiento del cultivo de

PAPA.
Tratamiento Dosis L/ha Longitud de hojas
Media o*
1. BIOSOIL 1.0 23.67 BC
2. BIOSOIL 1.5 26.67 B
3. BIOSOIL 20 32.37 A
4. AG-BLEND 10.0 L 22 45 C -
5 Testigp | 2087 C /%f 3 ’
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iv) Longitud radical

En el Cuadro 8 se muestran las medias de la longitud radical, donde se puede observar
que se formaron 4 grupos estadisticos (A, B, C vy D). El grupo A que presenté la mayor
longitud radical, corresponde al tratamiento tres de BIOSOIL (2.0 L/ha), el grupo B se
conformo por el BIOSOIL 1.5 L/ha y por el testigo regional AG-BLEND, el grupo C por la
dosis baja de BIOSOIL 1.0 L/ha, y el grupo D por el testigo absoluto.

Cuadro 8. Evaluacién de longitud radical en el estudio de Evaluacion del efecto del
producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendimiento del cultivo de

PAPA.
B Tratamiento Dosis L/ha Longitud radical
| Media o*
| 1. BIOSOIL 1.0 19.95 C
2. BIOSOIL 15 ' 21.95 B
3. BIOSOIL 2.0 | 23.80 A
| 4. AG-BLEND 100L | 22.00 B
S5 . Testigo | 15.05 D

vpNumero de hojas compuestas por planta

En el analisis de varianza para el numero de hojas compuestas por planta, podemos
observar que existen diferencias estadisticas entre los tratamientos; formandose 5
grupos estadisticos, el mayor porcentaje se detecto en el tratamiento 3 con una media
de 60.05 y en el testigo absoluto que presento el menor nimero de hojas con 44.35
(Cuadro 9).
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Cuadro 9. Evaluacién del nimero de hojas compuestas por planta, en el estudio de

Evaluacion del efecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el
rendimiento del cultivo de PAPA.

Tratamiento Dosis L/ha 'I Numero de hojas compuestas por planta ]
| Media o*
1. BIOSOIL 1.0 53.45 BC
2. BIOSOIL 1.5 55.40 B
3. BIOSOIL 2.0 | 60.05 A
' 4. AG-BLEND 100L 50.80 C
5 Tesgo [ —_ 44.35 D |

vi) Peso fresco de la parte aérea de la planta
En la evaluacion de peso fresco de la parte aérea, se puede observar que existen
diferencias significativas en ios tratamientos evaluados, formandose 2 grupos
estadisticos (A y B), donde la dosis alta del producto evaluado BIOSOIL presenta el

Mayor peso en gramos con 844.55, y el testigo sin aplicacién presento una media de
689.75 grs. (Cuadro 9).

Cuadro 10. Evaluacién peso fresco de la parte aérea de la planta, en el estudio de
Evaluacion del efecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el
rendimiento del cultivo de PAPA.

Tratamiento Dosis L/ha Peso de la parte aérea de la planta |
| Media o*
1. BIOSOIL ! 1.0 722.90 B
2. BIOSOIL 115 746.40
3. BIOSOIL 2.0 " 844.55
4. AG-BLEND ) 10.0L 739.80
5. Testigo B 689.75
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vii) Numero de tallos por planta

En el Cuadro 11 se puede observar las diferencias estadisticas de numero de tallos por

planta en este evaluacién se muestran dos grupos estadisticos (

Ay B), en el grupo A se

encuentra el tratamiento de dosis alta de BIOSOIL, y en el grupo B el resto de los

tratamientos; sin embargo el testigo sin aplicacién presento la menor media con 1.40

tallos por planta.

Cuadro 11. Evaluacion numero de tallos
efecto del producto BIOSOIL como me

cultivo de PAPA.

5 por planta, en el estudio de Evaluacién del
jorador de suelo organico en el rendimiento del

Tratamiento Dosis L/ha | Numero de tallos por planta
Media o*
1. BIOSOIL 1.0 2.05 B
2. BIOSOIL 1.5 2.25 B
3. BIOSOIL 2.0 380 | A |
4. AG-BLEND 10.0L 1.80 B
| 5 Testigo | 1.40 B |

viii) Dias a emergencia

En el Cuadro 12 se puede observar que en la evaluacion de dias a emergencia, existe

diferencia estadistica entre los tratamientos, formandose 3 grupos estadisticos (A, BCy

C) Donde la dosis alta de BIOSOIL presento el menor nimero de dias a emergencia

con 14.50.
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Cuadro 12. Evaluacién de dias a emergencia, en el estudio de Evaluacion del efecto del
producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendimiento del cultivo de

PAPA.

i Tratamiento Dosis L/ha Dias a emergencia

1 Media o
| 1. BIOSOIL 1.0 17.50 BC
‘2.BIOSOIL 15 16.50 C
3. BIOSOIL 2.0 1450 c
"4 AG-BLEND 10.0 L 20.50 - C

5. Testigo |- ‘ 26.00 A '

ix) Rendimiento
Se evalud el rendimiento del cultivo de papa, donde se observa que se formaron 3
grupos estadisticos (A, AB, y B) donde en el grupo A se encuentra la dosis ailta de
BIOSOIL vy el testigo regional AG-BLEND, en el grupo AB la dosis media del producto
evaluado y la dosis baja y el grupo B conformado por el testigo sin aplicacion.

El mayor rendimiento se presenté en la dosis alta de BIOSOIL con 168 ton/ha.

Cuadro 13. Evaluacion de Rendimiento en ton/ha, en el estudio de Evaluacién del efecto

del producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendimiento del cultivo de

PAPA.
Tratamiento Dosis L/ha Rendimiento en ton/ha
_ Media o
| 1. BIOSOIL 1.0 138.60 AB
2. BIOSOIL 1.5 149.55 . AB
3. BIOSOIL 120 168.09 A
4. AG-BLEND __ 10.0L 153.65 A f@ﬁe,,@
- 9_&)‘
5 Testigo |- 115.33 FA NG
SR NS
= == \
) @b
A

TGN
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xi) Calibre de tubérculos

Respecto a la evaluacion calibre de frutos, se puede observar que los frutos de los
tratamientos con aplicacién presentaron un mayor porcentaje de frutos de calidad, en
este caso la dosis alta de BIOSOIL, presento una media de 95% y en cambio el testigo

sin aplicacion presento un porcentaje de 82.10.

El uso de BIOSOIL incrementa la calidad de los tubérculos en el cultivo de papa.

Cuadro 14. Evaluacion de calibre de frutos, en el estudio de Evaluacién del efecto del
producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendimiento del cultivo de

_PAPA. )
Tratamiento Dosis L/ha Calibre de frutos
Media i o* ]
| 1. BIOSOIL 1.0 88.35 B
2. BIOSOIL 1.5 89.50 B
| 3. BIOSOIL 2.0 ' 95.00 ; A |
4. AG-BLEND 10.0 L 91.45 AB
5. Testigo | —— 82.10 . C -

Xii) Grados brix
Respecto a la evaluacién de grados brix, en el Cuadro 15 se observa que se formaron 5
grupos estadisticos.

El mayor nimero de grados brix lo presento la dosis alta de BIOSOIL 2.0 I/ha con 7.19
grados y el testigo sin aplicacién solo_presento 5.65 grados.
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Facultad de Ingenieria Agrohidraulica

Cuadro 15. Evaluacién de
producto BIOSOIL comoe me

grados brix, en el estudio de Evaluacion del efecto del
jorador de suelo organico en el rendimiento del cultivo de

PAPA.
i Tratamiento Dosis L/ha Grados brix ‘
: Media :' a*
1. BIOSOIL 1.0 6.26 ~ BC
2. BIOSOIL 15 6.63 AB
‘3. BIOSOIL 2.0 7.19 A
4. AG-BLEND 10.0 L 6.46 ABC
'5. Testigo [ 5.65 ' C ]

xii) Analisis nutrimental de planta y tubérculo

En el Cuadro 16 se observa la evaluacion del analisis nutrimental del tubérculo,

presentando las medias de Nitrogeno total en el fruto, se observan 4 grupos estadisticos

A, B, Cy D, donde en el grupo A se encuentra la dosis alta de BIOSOIL, en el grupo B la
dosis media del producto evaluado y el testigo regional AG-BLEND, en el grupo C la

dosis baja de BIOSOIL y el grupo D conformado por el testigo absoluto. La mayor media

fue de 4.92 presente en el grupo A.

Cuadro 16. Evaluacion andlisis nutrimental de tubérculo, en el estudio de Evaluacion del
efecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendimiento del

#cultivo de PAPA.

Tratamiento Dosis L/ha Analisis nutrimental de tubérculo
Media o
1. BIOSOIL 1.0 3.96
2. BIOSOIL 1.5° 4.56
3. BIOSOIL |20 4.92
4. AG-BLEND 10.0 L 4.37
5. Testigo | 3.15
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Analisis nutrimental en planta entera

Respecto a la evaluacion del andlisis nutrimental en la planta, se puede observar que se
formaron tres grupos estadisticos (A, By C).

La mayor media se encontro en la dosis alta de BIOSOIL con un porcentaje de Nitrégeno
de 4.16.

Cuadro 17. Evaluacién de analisis nutrimental de planta, en el estudio de Evaluacién del
efecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendimiento del
_cultivo de PAPA.

Tratamiento Dosis L/ha Analisis nutrimental de planta
Media a* i
1.BIOSOIL 1.0 3.94 ; A
2 BIOSOIL 15 411 [ A
3. BIOSOIL 2.0 4.16 A |
4. AG-BLEND | 10.0L 3.65 AB
5 Testgo | 3.09 B

Xiv) Porcentaje de almidén

En la evaluacién de porcentaje de almidén en el cuadro 18 se observa que existen
diferencias estadisticas en los tratamientos.

Se formaron 5 grupos estadisticos, donde el mayor porcentaje de almiddn se obtuvo en
el tratamiento 3 del producto evaluado con una media de 16.75 %. Y en el testigo
absoluto la media fue de 10.05 %.
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Cuadro 18. Evaluacion de porcentaje de almidén, en el estudio de Evaluacién del efecto
del producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendimiento del cultivo de

PAPA.
Tratamiento | Dosis L/ha Porcentaje de almidén
Media ) o

1. BIOSOIL 1.0 13.20 BC N
2. BIOSOIL 1.5 14.05 AB

3. BIOSOIL 2.0 16.75 A

4. AG-BLEND 10.0 L 13.45 ABC
L5. Testigo | ‘ 10.65 | C |

xv) Cantidad de N en suelo, fésforo disponible y Potasio intercambiable

En el Cuadro 14 se puede observar la evaluacion de la cantidad de Nitrogeno en el
suelo, donde no se observan diferencias estadisticas ya que todos ios tratamientos
quedaron agrupados en un solo grupo, sin embargo la mayor cantidad de N en el suelo
se presentd en el tratamiento del testigo regional y seguido por la dosis media del
producto evaluado con 0.3733 y 0.3725 respectivamente.

Cuadro 19. Evaluacion de Cantidad de Nitrégeno en suelo en el estudio de Evaluacion

del efecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendimiento
del cultivo de PAPA.

Tratamiento Dosis L/ha Nitréogeno en suelo

Media o

1. BIOSOIL 1.0 0.1158 A

2. BIOSOIL 1.5 0.3725 A

3. BIOSOIL | 20 0.1288 A

4. AG-BLEND 110.0 L 0.3733 A
5 Testigo = [ 0.1158 A
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En la evaluacion de Fosforo disponible es evidente que al menos uno de los tratamientos
proporciond efectos significativos, suficientes para diferenciar al testigo absoluto. La

mayor media se presentd en el tratamiento con la dosis alta del producto evaluado
BIOSOIL con 39.30 mg/g.

Cuadro 20. Evaluacién de Fosforo disponible, en el estudio de Evaluacién del efecto del

producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendimiento del cultivo de

PAPA.
[ Tratamiento | Dosis L/ha | Fosforo disponible ]
Media a* f
1. BIOSOIL 1.0 32.10 | B
2. BIOSOIL 1.5 36.30 AB |
3. BIOSOIL 20 39.30 A
4. AG-BLEND 10.0 L 35.92 AB
5. Testigo | 24 .95 ‘ | C j

En el Cuadro 21 de la evaluacion de Potasio intercambiable, podemos observar que
existen diferencias estadisticas entre los tratamientos evaluados y el testigo sin
aplicacién, la mayor media se presenté en el tratamiento de dosis alta de BIOSOIL con
24.65 y el menor en el testigo sin aplicacion con 16.32
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Cuadro 21. Evaluacion de potasio intercambiable, eh el estudio de Evaluacion del efecto

del producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendimiento del cultivo de

PAPA.
[r Tratamiento | Dosis L/ha Potasio intercambiable |
Media a*
1. BIOSOIL 1.0 19.92 B
[_2. BIOSOIL 1.5 ' 22.05 AB |
3. BIOSOIL 2.0 24 .65 A
4. AG-BLEND 10.0 L 22.22 AB
5. Testigo S— 16.32 c ]

xvi) Contenido de Materia organica, pH, conductividad eléctrica, Ca, Mg, sodio Y
RAS.

En la Evaluacién del contenido de Materia Organica (Cuadro 22) se puede observar que
se formaron tres grupos estadisticos A, By C, La mayor media en porcentaje se
presento en el la dosis alta de BIOSOIL 2.0 It/ha con 2.69.

Cuadro 22. Evaluacion de contenido de Materia Organica, en el estudio de Evaluacion
del efecto del producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendimiento
del cultivo de PAPA.,

[ Tratamiento Dosis L/ha Materia Organica |
Media o*
1. BIOSOIL 1.0 2.29
2. BIOSOIL 1.5 2.45
3. BIOSOIL | 20 2,69
4. AG-BLEND [100L 2.39
5. Testigo | - - 1.98
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En la evaluacién de pH es evidente que al menos uno de los tratamientos proporciono
efectos significativos, suficientes para diferenciar al testigo absoluto.
Forméandose 2 grupos estadisticos grupo A formado por el testigo sin aplicacién y el

grupo B formado por los tratamientos con aplicacion de producto evaluado y testigo
regional.

Cuadro 23. Evaluacién de PH, en el estudio de Evaluacidon del efecto del producto
BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendimiento del cultivo de PAPA.

Tratamiento | Dosis L/ha | pH
| Media a* |
1. BIOSOIL 1.0 6.35 B
2. BIOSOIL 1.5 6.12 B
3. BIOSOIL 2.0 6.22 B
4. AG-BLEND 10.0L 6.32 B o
5. Testigo 7.57 A ]

En el cuadro 24 podemos observar la evaluacion de la conductividad eléctrica, donde es
evidente que al menos uno de los tratamientos proporciond efectos significativos,
suficientes para diferenciar al testigo absoluto.

Formandose 2 grupos estadisticos grupo A formado por el testigo sin aplicacion y el
grupo B formado por los tratamientos con aplicacion de producto evaluado y testigo

regional.
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Cuadro 24. Evaluacion de conductividad eiéctfica, en el estudio de Evaluacion del efecto

del producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendimiento del cultivo de

PAPA.
il_— Tratamiento Dosis L/ha | _ Conductiva eléctrica ]
| . Media o*
1. BIOSOIL 1.0 ~0.2700 B
2. BIOSOIL 1.5 0.2375 B
3. BIOSOIL 20 0.2250 B
4. AG-BLEND 10.0 L 0.2475 B
5 Testigo [ . 0.4125 A ]

En el analisis de varianza para Calcio + Magnesio es evidente que al menos uno de los

tratamientos proporcioné efectos significativos, sufi

absoluto.

cientes para diferenciar al testigo

En el Cuadro 25 se muestran las medias de Calcio + Magnesio donde se puede

observar que se formaren 2 grupos estadisticos (A y B).

Cuadro 25. Evaluacién de Calcio + Magnesio, en el estudio de Evaluacion del efecto del

producto BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendimiento del cultivo de

PAPA.
F Tratamiento Dosis L/ha Calcio + Magnesio
Media oF
1. BIOSOIL 1.0 0.1725
2. BIOSOIL 1.5 0.1625
3. BIOSOIL 2.0 0.1375
4. AG-BLEND 10.0 L 0.1600
l_5. Testigo [ 0.2750

/\.
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En el analisis de varianza para contenido de Sodio es evidente que al menos uno de los
tratamientos proporcioné efectos significativos, suficientes para diferenciar al testigo
absoluto.

En el Cuadro 26 se muestran las medias contenidos de sodio se puede observar qgue se
formaron 4 grupos estadisticos (A, B,BC yC).

Cuadro 26. Evaluacién de Sodio, en el estudio de Evaluacion del efecto del producto

BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendimiento del cultivo de PAPA.

J Tratamiento | Dosis L/ha Sodio
| Media a*
1. BIOSOIL 1.0 0.04650
| 2. BIOSOIL 1.5 0.04100 BC
3. BIOSOIL 2.0 0.03600 C
4. AG-BLEND 10.0 L 0.03550 C
5. Testigo |- 0.09725 A

En el analisis de varianza para el RAS (Relacion Absorcién Sodio) podemos observar

en el cuadro 27 que se formaron 2 grupos estadisticos, donde el grupo A se formé por el e

testigo sin aplicacion y en el grupo B los tratamientos con aplicacion.

Cuadro 27. Evaluacién de RAS, en el estudio de Evaluacion del efecto del producto

BIOSOIL como mejorador de suelo organico en el rendimiento del cultivo de PAPA.

Tratamiento Dosis L/ha RAS
| Media o*
1. BIOSOIL .1.0 0.1586 B
2. BIOSOIL 1.5 0.1438 B
3. BIOSOIL 2.0 0.1377 B
4. AG-BLEND 10.0 L 0.1258 B
5. Testigo [ 0.2640 A
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CONCLUSIONES

1.- BIOSOIL a dosis de 1.0, 1.5 y 2.0 registré los mejores efectos en cuanto a las
variables evaluadas tanto en el cultivo como en e suelo, ya que estos dos tratamientos
registraron los valores mas altos, diferenciandose estadisticamente del no tratado, en
cuanto a estos factores evaluados a lo largo del desarrollo del experimento.

2.-Con la dosis de 1.0 L/Ha del BIOSOIL, registro diferencias estadisticas marcadas en
comparacion con el testigo absoluto, en el rendimiento del cultivo.

3.-El testigo regional evaluado, el producto AG-BLEND, a dosis de 10 L/Ha se observo
buen efecto en cuanto a las variables evaluadas en este estudio.

4.- BIOSOIL no provoco efectos téxicos al cultivo de PAPA.

5.- Se recomienda el uso de BIOSOIL a dosis de 1.0, 1.5 y 2.0 L/ha, ya que mostro ser
una alternativa que incrementé favorablemente las caracteristicas de calidad del PAPA y
del suelo.
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